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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру,
которая соответствует номеру правильного ответа, или число, слово,
последовательность букв (слов) или цифр. Ответ следует записывать без
пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ
запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную
последовательность букв левого столбца. Некоторые данные правого столбца
могут использоваться несколько раз или не использоваться вообще. Например:
А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы
к заданиям с развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения
заданий с кратким ответом и сможет оценить загруженные ответы к заданиям с
развернутым ответом. Выставленные учителем баллы отобразятся в вашей
статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды
энер гию и ве ще ства, не об хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти,
на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз мно же ние 3) раз дра жи мость
4) кле точ ное стро е ние

2. Обо лоч ка Земли, со здан ная и за се лен ная жи вы ми ор га низ ма ми, -
это:

1) био сфе ра 2) ли то сфе ра 3) стра то сфе ра
4) озо но вый слой

3. Из че ты рех пред ло жен ных хи ми че ских эле мен тов три можно
объ еди нить в одну груп пу (по их про цент но му со дер жа нию в живых ор -
га низ мах). Ука жи те эле мент, ко то рый не вхо дит в эту груп пу:

1) цинк 2) хлор 3) маг ний 4) фос фор

4. Для ком би ни ро ва ния при зна ков ор га низ мов, при над ле жа щих к
раз ным видам или родам, в се лек ции при ме ня ют:

1) ин бри динг 2) аут бри динг 3) ав то по лип ло и дию
4) от да лен ную ги бри ди за цию

5. Для боль шин ства мле ко пи та ю щих ха рак тер ны при зна ки:
 

а  — во ло ся ной по кров
б  — пояс зад них ко неч но стей об ра зо ван пар ны ми бед рен ны ми ко -

стя ми
в  — по ло вое и бес по лое раз мно же ние
г  — зубы диф фе рен ци ро ва ны на клыки, резцы и ко рен ные
д  — хру ста лик спо со бен из ме нять кри виз ну

1) а, б, г 2) а, в, д 3) а, г, д 4) б, г, д

6. Сы ро еж ка жел тая  — это гриб:
1) плес не вый 2) па ра зи ти че ский 3) шля поч ный ядо ви тый

4) шля поч ный съе доб ный
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7. Ука жи те ста дию
жиз нен но го цикла ку куш ки -
на льна, обо зна чен ную на
схеме циф рой 4:

1) ар хе го ний 2) про то не ма 3) яй це клет ка
4) спер ма то зо ид

8. Вы бе ри те при зна ки, от ли ча ю щие ви ру сы от бак те рий:
 

а  — на ли чие му ре и но вой кле точ ной стен ки
б  — на ли чие су пер кап си да
в  — раз мно жа ют ся де ле ни ем клет ки на двое
г  — яв ля ют ся воз бу ди те ля ми по лио ми е ли та

1) а, в 2) а, г 3) б, в 4) б, г

9. Из семи ами но кис лот был син те зи ро ван пеп тид. Ка ко ва мо ле ку -
ляр ная масса по лу чен но го пеп ти да, если из вест но, что сред няя мо ле ку -
ляр ная масса каж дой из вхо дя щих в него ами но кис лот равна 115, а мо ле -
ку ляр ная масса воды  — 18?

1) 823 2) 805 3) 697 4) 679

10. При ока за нии до вра чеб ной по мо щи по стра дав ше му с за кры тым
пе ре ло мом ко неч но сти сле ду ет:

1) на ло жить со гре ва ю щий ком пресс;
2) при под нять ко неч ность вверх и сов ме стить кост ные об лом ки;

3) про мыть место пе ре ло ма пе ре ки сью во до ро да и об ра бо тать йод -
ной на стой кой; 4) за фик си ро вать ко неч ность с при ме не ни ем шины,
за хва тив два бли жай ших су ста ва.
4) за фик си ро вать ко неч ность с при ме не ни ем шины, за хва тив два
бли жай ших су ста ва.

11. Уста но ви те со от вет ствие:

До ка за тель ство
эво лю ции
1.  ана ло гич ные ор га ны
2.  го мо ло гич ные ор га ны

При мер
а)  зубы ли си цы и чешуя акулы
б)  усики го ро ха и по чеч ные чешуи бе ре зы
в)  кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
г)  ко люч ки бо ярыш ни ка и ко люч ки бар ба ри са
д)  пла ва тель ный пу зырь ка ра ся и лег кие яще ри цы

1) 1абд; 2вг; 2) 1ав; 2бгд; 3) 1вг; 2абд; 4) 1г; 2абвд.

12. Об ласть функ ци о наль но го кон так та нерв ных кле ток между
собой или с клет ка ми ин нер ви ру е мых ор га нов и тка ней на зы ва ет ся:

1) си напс 2) ган глий 3) ме ди а тор 4) нерв
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13. На ри сун ке внут рен не го стро -
е ния стеб ля по кры то се мен но го рас те -
ния циф рой 1 обо зна чен(-а):

1) луб; 2) дре ве си на; 3) пе ри дер ма; 4) серд це ви на;
5) па рен хи ма коры.

14. Ука жи те, что в схеме жиз -
нен но го цикла уло трик са (см. рис.)
обо зна че но циф рой 2:

1) зи го та; 2) бес по лое по ко ле ние;
3) ан те ри дии и ар хе го нии; 4) од но кле точ ный спо ро фит;

5) мно го кле точ ный га ме то фит.

15. 
Ро до слов ная ил лю стри ру ет на сле -

до ва ние од но го из за бо ле ва ний. Опре -
де ли те тип на сле до ва ния за бо ле ва ния:

1) ауто сом но-ре цес сив ный;
2) ауто сом но-до ми нант ный;

3) сцеп лен ный с Y-хро мо со мой;
4) сцеп лен ный с X-хро мо со мой
ре цес сив ный;
5) сцеп лен ный с X-хро мо со мой
до ми нант ный.

16. У ис сле до ва те ля име лись три вод ных рас тво ра NaCl с раз лич ной
мас со вой долей этого ве ще ства. В рас тво ре А мас со вая доля NaCl со -
став ля ла 3 %, в рас тво ре В  — 1,5 %, в рас тво ре С  — 0,5 %. В каж дый из
этих рас тво ров были по гру же ны эрит ро ци ты че ло ве ка. В каком рас тво ре
(каких рас тво рах) объем этих кле ток умень шил ся из-за по те ри ими
воды?

1) в А и В; 2) в В и С; 3) толь ко в А; 4) толь ко в С.

17. Под пло ид но стью по ни ма ют ко ли че ство оди на ко вых на бо ров
хро мо сом в ядре клет ки. Пло ид ность со ма ти че ских кле ток рас те ния  —
2. Ука жи те пло ид ность клет ки си нер ги ды, рас по ло жен ной в за ро ды ше -
вом мешке на одном по лю се с яй це клет кой.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 8.



Вариант № 50444

4 / 9 РЕШУ ЦТ и ЦЭ — биология

18. В све же вы ры тый пруд было за пу ще но 8 кг маль ка бе ло го амура
и 2 кг маль ка окуня. Какое ми ни маль ное ко ли че ство ком би кор ма (кг), ко -
то рый по треб лял толь ко малёк бе ло го амура, ис поль зо вал хо зя ин пруда,
если в конце се зо на он вы ло вил 68 кг бе ло го амура и 8 кг окуня? В 100 г
ком би кор ма за па се но 300 ккал энер гии, а в 100 г био мас сы кон су мен -
тов  — 100 ккал. Пе ре ход энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру -
гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом 10%.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

19. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих уче ных:

Уче ный
А)  Р. Вир хов
Б)  Э. Гек кель
В) И. И. Меч ни ков

Вклад в раз ви тие био ло гии
1)  от крыл яв ле ние фа го ци то за
2)  сфор му ли ро вал пра ви ло эко ло ги че ской пи ра ми ды
3)  яв ля ет ся одним из ав то ров био ге не ти че ско го за ко на
4)  до пол нил кле точ ную тео рию по ло же ни ем о том, что дочер-
ние клет ки об ра зу ют ся путем де ле ния ма те рин ских кле ток

20. Пеп тид имеет сле ду ю щую ами но кис лот ную по сле до ва тель -
ность:

Фен-Глу-Арг-Цис-Иле-Арг

 
Опре де ли те длину (нм) ко ди ру ю щей цепи мо ле ку лы ДНК, если ли -

ней ная длина од но го
нук лео ти да со став ля ет 0,34 нм.

21. Наи мень шей ос нов ной еди ни цей клас си фи ка ции, объ еди ня ю -
щей пес ко жи ла, дож де во го червя и ме ди цин скую пи яв ку, яв ля ет ся ... .

22. Уста но ви те со от вет ствие:

Со цве тие Рас те ние

А Б В Г Д

1) рожь
2) вишня
3) кле вер
4) лан дыш
5) оду ван чик

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.
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23. Для каж дой пары ор га нов (струк тур) под бе ри те схему, от ра жа ю -
щую спо соб осу ществ ле ния эво лю ци он но го про цес са, ко то рый при вел к
фор ми ро ва нию ука зан ных ор га нов (струк тур):

ОР ГА НЫ (СТРУК ТУ РЫ)
A)  иглы ежа и шерсть со ба ки
Б)  кры лья ле ту чей мыши и ласты кита
В)  кор не плод мор ко ви и клу бень кар то фе ля
Г)  се мян ка под сол неч ни ка и зер нов ка пше ни цы
Д)  гры зу щий ро то вой ап па рат са ран чи и со су щий ро то вой ап па рат
ба боч ки

СХЕМА СПО СО БА

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го
столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо -
вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

24. Уста но ви те со от вет ствие между ве ще ства ми ор га низ ма че ло ве ка
и их ос нов ны ми ха рак те ри сти ка ми:

ВЕ ЩЕ СТВО
А)  ами ла за
Б)  кол ла ген
В)  ги ста мин
Г)  дез ок си ри бо за
Д)  трий од ти ро нин

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
1)  белок, вхо дя щий в со став хря щей и су хо жи лий
2)  гор мон, ре гу ли ру ю щий про цес сы об ме на ве ществ
3)  ве ще ство, обес пе чи ва ю щее раз ви тие вос па ли тель ной ре ак ции
4)  фер мент, ка та ли зи ру ю щий ре ак цию рас щеп ле ния крах ма ла до
маль то зы
5)  пя ти уг ле род ный мо но са ха рид, вхо дя щий в со став нук ле и но вых
кис лот

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б3B2Г4Д5.

25. Вы бе ри те два утвер жде ния, ко то рые верно ха рак те ри зу ют фо ри -
че ские связи по пу ля ций в био це но зах:
 

1)  обыч но ос но ва ны на пи ще вых свя зях ор га низ мов
2)  один вид участ ву ет в рас про стра не нии осо бей дру го го вида
3)  ре зуль тат от но ше ний от ри ца те лен для од но го ор га низ ма и ней -

тра лен для дру го го
4)  при ме ром яв ля ет ся по еда ние тли бо жьей ко ров кой
5)  при ме ром яв ля ет ся пе ре нос пло дов ле щи ны сой ка ми и бел ка ми

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 15.
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26. Уста но ви те, какой этап эм бри о наль но го раз ви тия по зво ноч ных
жи вот ных со от вет ству ет каж до му из пред ло жен ных про цес сов:

ПРО ЦЕСС
А)  об ра зо ва ние хорды
Б)  фор ми ро ва ние ске ле та
B)  об ра зо ва ние бла сто по ра
Г)  фор ми ро ва ние пер вич ной кишки
Д)  об ра зо ва ние од но слой но го мно го кле точ но го за ро ды ша

ЭТАП РАЗ ВИ ТИЯ
1)  дроб ле ние
2)  га стру ля ция
3)  гисто- и ор га но ге нез

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко -
то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер А2Б1В1... .

27. В ла бо ра то рии сту ден ты изу ча ют по лип ло и дию. В их рас по ря -
же нии име ет ся во семь об раз цов кле ток ты ся че лист ни ка, со дер жа щих
раз ное ко ли че ство хро мо сом:
 

1)9; 2)17; 3)19; 4)27; 5)36; 6)16; 7)38; 8)54.
 

Ука жи те но ме ра трех об раз цов, ко то рые яв ля ют ся объ ек та ми ис сле -
до ва ния сту ден тов, если из вест но, что в ка ри о ти пе ди пло ид но го вида ты -
ся че лист ни ка 18 хро мо сом.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер 135.

28. Для каж дой ткани (струк тур но го эле мен та) рас те ния ука жи те
функ цию, ко то рую глав ным об ра зом она (он) вы пол ня ет:

ТКАНЬ (СТРУК ТУР НЫЙ ЭЛЕ МЕНТ)
А)  ме ри сте ма
Б)  лу бя ные во лок на
В)  си то вид ные труб ки
Г)  хло ро фил ло нос ная па рен хи ма

ФУНК ЦИЯ
1)  опор ная
2)  фо то син тез
3)  рост ор га нов
4)  транс пи ра ция
5)  про ве де ние про дук тов фо то син те за
6)  про ве де ние воды и ми не раль ных солей
7)  на коп ле ние и хра не ние пи та тель ных ве ществ

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко -
то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или
не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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29. Сер деч -
ный ин декс опре -
де ля ет ся как от -
но ше ние массы
серд ца к массе
тела, вы ра жен ное
в про цен тах. Про -
ана ли зи руй те
при ве ден ные на
гра фи ке по ка за те -
ли. Вы явив
общую за ко но -
мер ность, рас по -
ло жи те сле ду ю щих жи вот ных в по ряд ке по вы ше ния их сер деч но го ин -
дек са:

1)  кряк ва;
2)  го лубь сизый;
3)  жу равль серый;
4)  ла сточ ка де ре вен ская.

30. Со ставь те по сле до ва тель ность воз ник но ве ния струк тур жи вот -
ных в ходе эво лю ции:
 

1)  губ ча тые лег кие
2)  во ло ся ной по кров
3)  чле ни стые ко неч но сти
4)  кожно-му скуль ный мешок
5)  го лов ной мозг из пяти от де лов

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность.
На при мер: 41325.

31. Ука жи те, ка ки ми циф ра ми на схе мах эм бри о наль но го раз ви тия
жи вот но го (на при ме ре лан цет ни ка) обо зна че ны:

A)  га стро пор;
Б)  бла сто дер ма;
B)  пер вич ная кишка

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную
по сле до ва тель ность букв ле во го столб ца. На при мер: А1Б2В2.

32. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния, от но ся щих ся к глад кой мы -
шеч ной ткани че ло ве ка:
 

1)  пи та ние обес пе чи ва ют клет ки глии;
2)  со лер жит жид кое меж кле точ ное ве ще ство;
3)  под кон троль на ве ге та тив ной нерв ной си сте ме;
4)  пред став ле на од но ядер ны ми клет ка ми с за ост рен ны ми кон ца ми;
5)  вхо дит в со став сте нок круп ных кро ве нос ных и лим фа ти че ских

со су дов;
6)  об ра зу ет ми ми че ские, меж ре бер ные мышцы, а также одну из сте -

нок матки.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 13... .
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33. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с
таким же пе ту хом было по лу че но 48 по том ков, среди ко то рых 9 чер ных
хох ла тых цып лят, 3  — чер ных без хохла, 9  — белых хох ла тых. Сколь ко
пест рых хох ла тых цып лят было в потом стве, если рас щеп ле ние со от вет -
ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при -
мер: 8.

34. Паст бищ ная цепь пи та ния эко си сте мы со сто ит из сле ду ю щих
зве ньев (пе ре чис ле ны в слу чай ном по ряд ке!): пло до жор ка, яб ло ня, яст -
реб-пе ре пе лят ник, си ни ца. В эко си сте ме оби та ет 60 пар синиц. Сколь ко
энер гии (кДж) долж но быть за клю че но в био мас се съе ден ных про ду цен -
тов, чтобы обес пе чить при рост каж дой си ни цы на 5 г, если в дан ной пи -
ще вой цепи со блю да ет ся пра ви ло 10 %, а в 100 г лю бо го кон су мен та за -
клю че но 400 кДж энер гии?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 140000.

35. В про цес се гли ко ли за об ра зо ва лось 160 молей пи ро ви но град ной
кис ло ты. Рас счи тай те, сколь ко молей СO2 об ра зо ва лось в ходе этапа ды -
ха ния, про те ка ю ще го в ми то хон дри ях, при пол ном окис ле нии этого ко -
ли че ства пи ро ви но град ной кис ло ты.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа (дроб ное число
округ ли те до це ло го), еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те.

На при мер: 150.

36. Ле гоч ная вен ти ля ция (ЛВ) опре де ля ет ся по фор му ле
 

ЛВ = ча сто та ды ха ния х ды ха тель ный объем.
 

Рас счи тай те ЛВ че ло ве ка (см3/мин), если из вест но, что ре зерв ный
объем вы до ха со став ля ет 1500 см5, жиз нен ная ем кость лег ких  —
4200 см3, ча сто та ды ха ния  — 15 ды ха тель ных актов (вдох-выдох) за 1
мин, ре зерв ные объ е мы вдоха и вы до ха равны.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не
ука зы вай те. На при мер: 12.

37. Ука жи те при ме ры, в ко то рых при ве ден ная со во куп ность ор га -
низ мов со став ля ет по пу ля цию:
 

1)  ко су ли и лоси, оби та ю щие в одном лесу;
2)  все виды бак те рий, оби та ю щие в реке При пять;
3)  особи окуня обык но вен но го, оби та ю щие в озере Дри свя ты;
4)  хвой ные и лист вен ные де ре вья, про из рас та ю щие на Мин ской

воз вы шен но сти;
5)  особи рыси ев ро пей ской, оби та ю щие в Бе ре зин ском био сфер ном

за по вед ни ке.
 

Ответ за пи ши те циф ра ми (по ря док за пи си цифр не имеет зна че -
ния). На при мер: 15.

38. Вы бе ри те три при ме ра им мун но го от ве та:
 

1)  рвота при пи ще вом отрав ле нии
2)  по вы ше ние уров ня глю ко зы в крови при са хар ном диа бе те
3)  вы сво бож де ние тром бо пла сти на после по вре жде ния тром бо ци -

тов
4)  вы ра бот ка ан ти тел в ответ на про ник но ве ние в ор га низм чу же -

род ных аген тов
5)  устой чи вость ор га низ ма че ло ве ка к кле ще во му эн це фа ли ту после

вве де ния со от вет ству ю ще го им му но гло бу ли на
6)  раз ру ше ние соб ствен ных кле ток ор га низ ма, ин фи ци ро ван ных па -

то ген ны ми внут ри кле точ ны ми мик ро ор га низ ма ми
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке их воз рас та ния. На при мер: 135.
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